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Beschreibung 

Isophorondiisocyanat (IPDI) bfldet bei der Umsetzung mit hydroxylgruppenhaltigen Verbindtmgen (Polyole) 
Urethansystem^dieakUberziigeverwendetwerden. . 

In der Praxis werden sehr vielfaltige Anforderungen an die Uberzuge gesteUt. Man.verlangt eine none 
Bestandigkeit gegenQber Oxidation. Hydrolyse und Losungsmitteleinflussen. Sie durfen weder zu hart noch zu 
weich sein. Ein besonderes Problem stent die Herstellung Ucht- und wettentabder OberzQge dan 

Die Eigenschaften derartiger Oberzuge konnen bereits verbessert werden,.wenn man ansteUe des Monome- 
ren IPDI-Addukte einsetzt Als IPDI-Addukte im Rahmen dieser Anmeldung sollen angesehen werden: 

1. Oligomere des IPDI, insbesondere das Isocyanurat, 

2. Umsetziingsprodukte von IPDI mit mehrfunktionellen medngen Alk6hoIen,z. B.TnmethyIolpropan. 

Derartige IPDI-Addukte sind aJIgemeiner Stand der Technik und beispielsweise nach dem Verfahren der 
DE-OS 29 16 201 zuganglich. 

Die Auswahl der hydroxylgruppenhaltigen Verbindungen (Polyole), die mit IPDI-Addukten zur Reaktion 
gebracht werden konnen, ist sehr groB. So sind beispielsweise niedermolekulare Diole und Triole, aber auch 
hohermolekulare hydroxylgruppenhaltige Verbindungen, wie Oxyester, Oxyether oder ihre Mischungen geeig- 
net mit der Isocyanatkomponente zu Zweikomponenten-Reaktivsystemen verwendei zu werden. 

Wahrehd nun bei Umsetzung von Oxyestern mit IPD!-Addukten rektiv viskose Harzmischungen anfaUen, 
deren gehartete Filme eine merkliche Hydrolyseempfmdlichkeit aurweisen, erhalt man mit Oxyethern niedng 
viskose Harze, deren Filme zwar hydrolysebestandig, aber dafur licht- und oxidationsanfaUig sind 

Als leistungsfahig hinsichdich der Licht- und Wetterstabiiitat haben sich hydroxylgruppenhaltige Polymerisa- 
te auf der Basis Acrylester. Vinylester und Styrol erwiesen. Diese hydroxylgruppenhaltige Polyacrylate weisen 
iiblicherweise ein Molekulargewicht von 500 bis 5000 auf, ihre Hydroxylzahl liegt zwischen 20 und 200. Hydrox- 
Yleruppenhaldge Polyacrylate verschiedenster Bauart sind wohlbekannte, handelsiibliche Verbindungen. 

Es liegt nun auf der Hand, derartige hydroxylgruppenhaltige Polyacrylate als Hydroxylkomponente zur 
Herstellung leistungsfahiger PUR-Beschichtungen zu verwenden. Ihr Nachteil aber ist: die Filme sind hart und 

SP Durch Oxyester-Zusatze laBt sich zwar naturgemaB eine Elastifizierung erreichen, gleichzeitig wird aber die 
angestrebteHydroIysebestandigkeitdesMakromolekuIverbandesvermindert 

Wenn man das hydroxylgruppenhaltige Polyacrylat/IPDI-System mit Polyethylenglykol- oder Polypropylen- 
glykolethern flexibilisiert, so stellt sich heraus, daB man eine reduzierte UV- und Oxidationsbestandigkeit der 
Filme in Kauf nehmen mufl. Daruber hinaus geht die Losungsmittelbestandigkeit zuruck. 

Aufoibe die<er Erfindung war es nun, auf Basis der bekannten Beschichtungssysteme em Verfahren zu 
entwickeln. mil dessen Hilfe elastische, hydrolysebestandige und insbesondere licht- und wetterstabile Fiime 
hergestellt werden konnen. . m . 

Gegenstand der Erfindung ist daher ein Verfahren zur Herstellung von Uberzugen mil hoher Licht- und 
Wetterstabiiitat und zudem guter Elastizitat und Hydrolysebestandigkeit 

durch Umsetzung von IPDI-Addukten mit handelsublichen hydroxylgruppenhaltigen Polymensaten auf der 
Basis (Meth)acrylsaureester, Vinylester und Styrol, 

durch Apptizierung der erhaltenen Harzmischungen auf Oberflachen und anschheBende Hartung, 
welches dadurch gekennzeichnet ist, daB man 

a) IPDI-Isocyanurat oder Umselzungsprodukte von IPDI mit mehrfunktionellen niedrigen Alkoholen mit 
hydroxylgruppenhaltigen Polyacrylat- Verbindungen im NCO/OH-Verhaltnis von x : 1 umsetzt. wobei die 
BedingungU > x> 0,7 gilt und diese hydroxylgruppenhaltigen Polyacrylat- Verbindungen aus 

b) 1 Obis 90 Gewichtsprozem hydroxylgruppenhaltigen Polyacrylaten und 

c) entsprechend 90 bis 10 Gewichtsprozem Tetrahydrofuran-Polymerisaten mit emem Molefculargewtcht 
zwischen 200 und 5000 bestehen. 

AKzu beschichiende Oberflachen kommen Metalle in jeder Form, Holz, Kunststoff, Beton usw. in Betracht. 

Als hydroxylgruppenhaltige Polyacrylate kommen hydroxylgruppenhaltige Copolymensate auf der Basis 
(Meth)acrylsaurealkylester. Vinylester und Styrol etc. zum Einsatz. Die genaue chemische Struktur der im 
Handel angebotenen Produkte. wie DESMOPHEN* A 151 (Hersteller: Bayer), LU M ITO L® AM 80 (Hotelier: 
BASF) M ACRYNAL® SM 540 (Hersteller: Fa. Cass el la), LUMITOL® ALR 8432 (Hersteller: BASF) und DEGA- 
LAN® LS 75/151 (Hersteller: Degussa) ist unbekannt, es handelt sich jedenfalls immer urn acrylathaltige Verbm- 

^Umer dem Namen TERACOL® 650 (Hersteller: Du Pont) ist ein THF-Polymerisat im Handel erhaltlich, 
dessen Molekulargewicht ca. 650 betragt. Den Harzmischungen kdnnen Pigmentierungsmittel, wie z. B. KRO- 
NOS® CL 220(TiO 2 , Hersteller: Kronos-Titan-GmbH) beigefugt werden. 

Als iibliche Lackzusatze sind herkommliche Verlaufsmittel anzusehen. 

Die Erfindung betrifft weiterhin die nach diesem Verfahren erhaltenen Uberziige. 

Die Umsetzung der IPDI-Addukte mit den hydroxylgruppenhaltigen Polyacrylat- Verbindungen erfoigt in der 
Weise. daB diese miteinander gemischt und entweder kalt oder heiB gehartet werden. Je nach dem erfoigt die 
Hartung dann in wenigen Minuten bei z. B. 200°C oder in Tagen bzw. Stunden bei Umgebungstemperatur. 

Das VerhUltnis, in dem die IPDI-Addukte mit hydroxylgruppenhaltigen Polyacrylat- Verbindungen umgesetzt 
werden, wird so gewahlt, daD auf eine NCO-Gruppe 0,7 bis 1,1 OH-Gruppen kommen. Vorzugsweise werden 
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stSchiometriscbe Mengen eingesetzt 
Die Vortefle des erfindungsgeroaBen Verf ahren sind signifikant: 

1 EsistnunmehrmSgUch.Fnmeata 

Z Die Iicht- und Wetterstabffitat der erhaltenen Filme ist Oberraschenderweise maBgeblich verbessert 
gegenuber Systemen, die kein THF-Poiymerisat enthalten (vgL Tabelle 4). Sie ist auch besser als bei 
Systemen.cHeaiisteUedeslPDIandereIsocyanateenthalten(vgLTabeUen5bis7X t 

3. Die AKphatenvertraglichkeit wie auch die Superbenanbestandigkeit der geh&tteten Fdme ist gut urn* 
nicht beeintrachtigt 

4. Die Vertraglichkeit aller Reaktionspartner der Harzmischungen ist voliauf gewahrleistet und eriaubt es, 
hochglanzendez. B.weiBpigmentierte Beschichtungen herzustellen. 

5 Die hochviskosen hydroxylgruppenhaltigen Polyacrylate werden ublicherweise nur in Gegenwart von 
etwa 35 bis 40% Losungstnitteln eingesetzt Bei der Verwendung von THF-Polymerisaten, deren Viskositat 
unter 500 mVsec liegt, konnen daher betrachtliche Mengea an Losungsmitteln eingespart werden, womit 
eine high-solid Arbeitsweise gewahrleistet ist 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird durch die nachfolgenden Tabeilen 2 bis 8 illustriert Alle in diesen 
Tabellen untersuchten Harzmischungen weisen ein NCO/OH-Verhaltnis von 1 : 1 auf. Als Pigmenlierungsmittel 
wird Titandioxidesigesetzt Die Hartung der Har2aniscbungenerfolgtinnerhalbvon30Minutenbei 120°C 

Das in den Tabeilen 3 und S aufgefuhite IPDI-Trnnethylclpropan-Addukt wird durch Umsctzimg der Kcmpo- 
nenten erhalten, wobei das stochiometrische Verhaltnis so gewahlt wird, daB auf eine OH-Gruppe zwei NCO- 

G ^ P den^beUen 1 bis 3 sind die Pendelharten und Erichsentiefungen sowie die Zusammensetzungen der 
entsprechenden Harzmischungen aufgefuhrt Tabelle 1 fuhrt die nach dem Stand der Technik bekannten Filme 
auf; die Tabellen 2 und 3 enthalten dis Daten erfindungsgemaBer Harzzusammensetzungen. 

Tabelle 1 (Stand der Technik) 

Filmdaten: IPDI-Isocyanurat/hydroxylgruppenhaltiges Polyacrylat 

Pioroentierung: KRONOS® CL220, PVK 15 



Harzzusammensetzung 



Pendelharte Erichsen- 



NCO :OH - 1 : 1 mit Kdnig tiefung 

(s) (niir.) 

DESMOPHEN® A 151 1 73 0,3 

LUMITOL®AM80 171 U 

MACRYN AL® SM 540 168 0,5 

LUMITOL®ALR8432 128 8,0 

DEGALAN®LS75/151 127 8,0 



Tabelle 2 

Filmdaten: IPDI-lsocyanurat/hydroxylgruppenh. Polyacrylat/TERACOL® 
Pigmentierung: KRONOS® CL 220, PVK 15 



Harzzusammensetzung 
NCO : OH - 1 : 1 mit 




Pendelharte 

K8nig 

(s) 


Erichsen- 

tiefung 

(mm) 


DESMOPHEN® 151 


60 T 


149 


9,8 


TERACOL®650 


40 T 






LUMITOL®AM80 


60 T 


141 


10,0 


TERACOL&650 


40 T 






MACRYN A L® SM 540 


80 T 


158 


83 


TERACOL®650 


20 T 






LUMlTOL®ALR8432 


90 T 


108 


10,0 


TERACOL®650 


10T 






DEGALAN® IS 75/151 


90T 


107 


10,0 


TERACOL®650 


10T 
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Tabeile 3 

Filmdaten: IPDI-Trimethylpropan-Addukt^CRYNAL® SM 540/ ggf. TERACOL® 650 
Pigmenuenmg:KRONOS®CL220, PVK 15 



Harzzusammensetzung 
HCO : OH = 1 : 1 mit 



§ 
I 

*'3 



I 

I 



10 



15 



20 



30 



55 



Pendelhfirte 
KSnig 



Erichsen- 

tiefung 

(mm) 



MACRYNAL® SM 540 
MACRYNAL® SM 540 
TERACOL® 650 



80 T 
20T 

Osram-Sylt-Test 



172 
85 



0,5 
> 10,0 



Der Osram-Sylt-Test in Anwesenheit von Wasser eriaubt es t mit einfachster Ausstattung eine qualitative 
Differenzierung der U cht- oder WetterstabiHtat von Systemen untereinander vorzunehmen. 

Ab MaBstab der Beurteilung fangieren die Glanzwerte, die im zeitiichen Abstand voii je 500 Stunden 
gemessen werden und hier vereinfacht nur oach 1000 und 2000 Stunden dargestellt werden. 

Tabelle 4 

Glanzwerte: (Gardner) nach 1000 und 2000 h Osram-SyirTest in Anwesenheit von Wasser an 
" v IPDMsocyanurat-Systemen 

Pigmentierung: KRONOS® CL 220, PVK 15 



Harzzusammensetzung 
NCO:OH - 1 :lmit 




Ausgangs- 
glanzwerte 
20° 60" 


85° 


DESMOPHEN®A1.51 
DESMOPHEN®Al51 
TERACOL®650 


60 T 
40T 


76 
79 


83 
86 


96 
9S 


MACRYNAL® SM 540 
TERACOJ&650 


80 T 
20 T 


77 
72 


86 
82 


94 
97 


LUMITOL®AM80 
LUMITOL® AM 80 
TERACOL®650 


60 T 
40 T 


68 
77 


88 
85 


95 
97 


DEGALAN® LS 75/151 
DEGALAN® LS 75/151 
TERACOL®650 


90 T 
10T 


70 
74 


79 
86 


90 
97 


LUMITOL® ALR 843? 
LUMITOL® ALR 8432 
TERACOL®650 


90 T 
10T 


76 
74 


92 
89 


96 
94 



Glanzwerte 
nach 1000 h 
20° 60° 



85° 



Glanzwerte 
nach 2000 h 
20° 60° 85° 



24 
72 

24 
53 

50 
68 

55 
62 

66 
60 



60 
82 

62 
85 

72 
82 

80 
73 

80 

79 



95 
97 

95 
98 

97 
98 

92 
96 

94 
95 



17 
49 

19 
29 

35 
69 

59 
70 

60 
69 



43 
72 

44 
63 

72 
82 

82 
86 

72 
77 



96 
97 

93 
97 

97 
96 



93 
98 

95 
96 



Den Glanzwerten nach dem 2000 Stunden Osram-Sylt-Test zufolge fuhrt die Verwendung von TERACOL® zu 
einer erkennbaren Verbesserung der Glanzhaltung, und zwar zunehmend mit steigender Menge. 

Urn den Stellenwert dieser Feststellung zu ermitteln, bedarf es auch der Gegeniiberstellung anderer Isocya- 
nat/hydroxylgruppenha(tiger Poiyacrylat/Systeme. 



60 
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LUMITOU»AM80 
OH:NCO -1:1 
in Kombinatton mit 



Tabelle 5 

Osram-Sylt-Test LUM1TOL® AM 80/diverse lsocyanate 
Pigmentierung: KRONOS®CL220.PVK 15 



Ausgangs- 
glanzwerte 
20° 60° 



B5° 



Glanzwerte 
nach lOOOh 
20° 60° 



Glanzwerte 
nach 2000 h 
85° 20 B 60° 



85° 



HDI-Biuret 

HDI-Isocyanurat 

IPDMsocyanurat 


59 
68 
68 


84 
80 
88 


94 
98 
95 


52 
58 
50 


75 
76 
72 


95 
97 
97 


37 
50 
35 


62 
72 
72 


92 
95 
97 


IPDMsocyanurat 


77 


85 


97 


68 


82 


98 


69 


82 


96 


sowie TERACOL®-Zusatz 





















gem. Tabelle 2 

In den Tabellen 6 und 7 werden die Eigenschaften von Harzen auf Basis der hydroxylgruppenhaliigen 20 
Polyacrylate DEGALAN®LS 75/151 und LUMITOL® ALR 8432 mildiversen Isocyanaten verglichen. 

Tabelle 6 

Osram-Sylt-Test DEGALAN® LS 75/1 51 /diverse lsocyanate 25 
Pigmentierung: T\0 2 KRONOS® CL 2 A PVK 1 5 



DEGALAN® LS 75/151 
OH : NCO -1:1 
in Kombination wit 



Ausgangs- 
glanzwerte 
20° 60° 



85* 



Glanzwerte 
nach 1000 h 
20° 60° 



85° 



Glanzwerte 
nach 2000 h 
20" 60° 



HDI-Biuret 
HDI-Isocyanurat 
IP DMsocyar.urst 

IPDMsocyanurat 

sowie TERACOL®-Zusatz 

gem. Tabelle 2 



Tabelle 7 

Osram-Sylt-Test LUMITOL® ALR 8432/diverse lsocyanate 
Pigmentierung: KRONOS® CL 220. PVK 15 



LUMITOL® ALR 8432 
OH : NCO -1:1 
in Kombinauon mit 



Ausgangs- 
glanzwerte 
20° 60° 



85° 



Glanzwerte 
nach 1 000 h 
20 B 60* 



85° 



Glanzwerte 
nach 2000 h 
20° 60° 



HDI-Biuret 

HDI-Isocyanurat 

IPDMsocyanurat 

IPDMsocyanurat 

sowie TERACOL®-Zusatz 

genu Tabelle 2 



85° 



85° 



64 


84 


93 


35 


66 


96 


37 


72 


96 


70 


78 


97 


52 


76 


97 


40 


65 


94 


76 


92 


96 


66 


80 


94 


60 


72 


95 


74 


89 


94 


60 


78 


95 


69 


77 


96 



30 



67 


80 


91 


53 


70 


97 


41 


72 


93 




61 


78 


95 


63 


78 


96 


60 


81 


95 


35 


70 


79 


90 


55 


80 


92 


59 


82 


93 




74 


86 


97 


62 


73 


96 


70 


86 


98 





45 



50 



55 
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Tabelle 8 

Glanzwerte (Gardner) nach 1 000 und 2000 h 
Osram-Sylt-Test in Anwesenheit von Wasser bei 
Systemen gemaB Tabelle 3 



Harzzusammensetzung 
10 NCO:OH - 1 :lmil 




Ausgangs- 
glanzwertc 
20° 60 B 


85° 


Glanzwerte 
nach lOOOh 
20° 60° 


85° 


Glanzwerte 
nach 2000 h 
20° 60° 


85° 


MACRYNAL® SM 540 
15 MACRYNAL® SM 540 


80 T 


77 85 

78 84 


97 
97 


35 
50 


71 
73 


96 
95 


21 
32 


46 
63 


97 
95 



TERACOL®650 



20 T 



20 



25 



30 



35 



Patentansprtiche 

t. Verfahren zur Hersteliung von Oberzilgen mil hoher Licht- und Wetterstabilitat und zudem guter 
ElastizitSt und Hydrolysebestandigkeit 

durch Umsetzung von IPDI-Addukten mil handelsublichen hydroxylgruppenhaltigen Polymensaten auf der 
Basis (Meth)acrylsSureester,Vinylester und Styrol t u 
durch Applizierung der erhaltenen Harzmischungen auf Oberfliichen und anschlieBende Hartung, 
dadurch gekennzeichnet daB man , . 

a) IPDMsocyanurat oder Umsetzungsprodukte von IPDI nut mehrfunktionellen medngen Alkoholen 
mil hydroxylgruppenhaltigen Polyacrylat-Verbindungen in NCO/OH-Verhaltms von x : \ umsetzt, 
wobei die Bedingung 1.1 > x > 0,7- gilt und diese hydroxylgruppenhaltigen Polyacrylat-Verbmdungen 

b) 10 bis 90 Gewichtsprozent hydroxylgruppenhaltigen Polyacrylaten und 

c) entsprechend 90 bis 10 Gewichtsprozent Tetrahydrofuran-Polymerisaten mil einem Molekularge- 
wicht zwischen 200 und 5000 bestehen. . . . . 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB die THF-Polymensate em Molekulargewicnt 
zwischen 500 und 1000 aufweisen. 
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